IUT de Cachan - GMP 2¢ année - Mathématiques - 2005/2006

Correction du devoir surveillé n° 1

Exercice 1 (6 points) ‘

1- Soit A une droite, F' un point n’appartenant pas a A et e > 0.

Comment s’appelle la courbe du plan constituée de I’ensemble des points M

tel
els que U

chacun des cas suivants ?

(a) Sie<1.
(b) Sie=1.

(c) Sie>1.

2- Parmi les quatre équations suivantes

+y'=1, da?+yP=4

72
2

= e (ou H est la projection orthogonale de M sur A) dans

Ellipse

Parabole

Hyperbole

3- Indiquer les équations des paraboles représentées ci-dessous.

4- On considere ’hyperbole 7 représentée :
ci-contre et dont la droite A est une :

asymptote.

(a) Quelle est 'équation de A?

y:

3
—x
2

Quelle est ’équation de 577

4
R

9

y'=1
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LDeaseioe 2 (6 peiris) ‘ De méme, on obtient : W(:L‘,y) = —%(:Uy)_%.
On pose f(z,y) = /zy. Enfin. on a Y
1- Quel est le domaine de définition de f 7?7
e . s o0 f 0% f 1 _1 oy 1 _3
2- Calculer les dérivées partielles premieres de f. L (x,y) = (z,y) = =(zy) "2 + ,( — f)x(xy) 2
. . Oxdy "’ Oyox "’ 2 2% 2
3- Calculer les dérivées partielles secondes de f. 1 o ,
= S(ay) 2 = L(ay) 2
_ Yy
1- On note Zy le domaine de définition \Q 4(my)%
de f. La racine carrée n’est définie 1
que pour les nombres réels positifs N 4\/zy

ou nuls donc

(x,y) € Dy = ay =0
z2=20 <0
< ou
{y 20 {y <0
Donc 2; — (R* x R*)U(R-UR-). N
: / u'(t)
2- On rappelle que si @(t) = y/u(t) alors ¢'(t) = N0
u
On en déduit que
O oy = =Y ot W=
oz Y T o my ¢ oy Y T aymy

Comme la fonction racine carrée n’est pas dérivable en 0, les réels = et y sont
supposés tous deux non nuls.

Notons que si x > 0 et y > 0, on peut simplifier ces écritures

of NI 0, .\
%(%y)—ﬁ et a*y(@“,y)—m-
3- On a g(w y) = y(xy)_% donc
Ox 2
o0 f 3

) = L= S)un) = —L ()



Exercice 3 (4 points) ‘

On considere les points A et B du plan de coordonnées respectives (3;3) et (1;3)
et on note 7 la partie du plan intérieure au triangle O AB.

1- Quelle est 'aire de 7 7

2- Calculer I'abscisse du centre d’inertie d’une plaque homogene de forme 7.

..........

...............

O

1- Si on note K le point de coordonnées (0;3) alors [OK] est la hauteur corres-
pondant & la base [AB] du triangle OAB. Comme les segments [OK] et [AB]
mesurent respectivement 3 et 2 unités de longueur, l'aire &/ de 7 est de 3
unités d’aire.

2- On note G le centre d’inertie et x son abscisse alors :

1
xGZE//Txdxdy.

Les droites OA et OB admet respectivement pour équation y = x et y = 3x
donc le domaine 7 est caractérisé par les inégalités suivantes :

1
3 et —y<ax<Ly.

0<y 3

N

On en déduit que

d’ou



Exercice 4 (4 points) ‘ Si on note A = [0,1] x [%, 2] alors

Onpose@z{(:v,y)ERQ;x2+y2<1,$+y>0et\/§y—x>0}. 1 1
, . 1= —————dx dy = —— rdr df
En passant en coordonnées polaires, calculer : g 1+ 22+ 12 Al+72
1 ol
I://ﬁdmdy. dou
1 r
- / ( / ; dr) df
jus 0 1 +r
On commence par reconnaitre les équations intervenant dans la définition du 3 Lo,
domaine & : :</7r d9)><</0 1+ 12 d’r)
— DPéquation z2 + y? = 1 est celle du cercle centré en l'origine et de rayon 1; 3 o,
— I'équation x + y = 0 est celle de la droite passant par 'origine et par le point = (Z - g) ( / 1472 dT)
de coordonnées (—1,1); o 1 02 1
— Déquation v/3 y — z = 0 est celle de la droite passant par l’origine et par le ~ 19 X [5 In(l+r )]
point de coordonnées (1, ).
(1. 73) 77 In(2)
Le domaine Z est donc celui représenté ci-dessous : donc I = o1

1

En coordonnées polaires ce domaine est caractérisé par les inégalités suivantes :

<0<

0<r<1 et 1

T
6



